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Es wurde der H20~-Zerfall in Gegenwart vor~ r6ntgen- 
amorphem Eisen(III)-hydroxyd, Kobalt (II)-hydroxyd nnd 
Kupfer(II)-oxyd bei 27 ~ ~nd 37 ~ untersucht, wobei es sich in 
siimtlichen F~illen urn eine l%eak%ion I. Ordnung handelt. An- 
schlie~end wurde der Temperaturkoeffizient u~d die Ak~ivierlmgs- 
energie berechnet. 

Gelegentlich unserer friiheren Versuche, die den H20~-Zerfall in 
Gegenwart verschiedener Pb(OI-I)2-Katalysateren betrafen 1, wurde fest- 
gestellt, dab trotz reaktionsfSrdernder Wirkung der letzteren die Akti- 
vierungsenergie kaum erniedrigt wird. Diese betrug fiir den H202-Zer- 
fall ohne Katalysator 1,89 - 104 eal/Mol, wi~hrend im Beisein yon Pb(OH)2 
der Betrag yon 1,7 �9 104 ca]/Mol nich% unterschritten werden konnte. Es 
war da, her yon Interesse, die Auswirkungen noch anderer Hydroxyd- und 
auch Oxydkatalysatoren zu priifen, um weiteres ZaMenmaterial iiber die 
Aktivierungsenergie des HeOe-Zerfalls im heterogenen System zu ge- 
winnen, worfiber iibrigens in der Literatur nur wenig Angaben vorhanden 
sind 2. Als Katalysatoren wurden fiir die nachstehend.en Untersuchungen 
das rSntgenamorphe Eisen(III)-hydroxyd., das Kobalt(II)-hydroxyd und 
Kllpfer(II)-oxyd verwendet. 

Experimenteller Teil 
RSntgenamorphes Eise1~(III)-hydroxyd (Ort.hohydroxyd) wurde aus 

Fe(NOa)a-LSsung mit iibersehiissigem NH3 bei 18 ~ scl~ell gef~llt, grimd- 
lich ausgewasehen und an der Luft bei Raumtemp. getroekrtet. Der ~Vasser- 
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gehalb eines solchen Pr~parates betrug rtmd 30%. Kobal~(II)-hydroxyd 
f~llten wir aus Co(NOa)2-LSsung mit fiberschfissiger NaOH-L6sung im reel. 
Verb. 1:2,5, wo~lach welter wie beim Eisen_hydroxyd verfahren wttrde. Das 
luftgetrockne~e rosafarbige Gel enthielt 27,5% I-I20. Zwecks Gewinnung 
vo~ Kupfer(II)-oxyd sehl~ig~ man  zun~ehst Cu(OI-I)2 dureh Zusammem 
bri~gell von CuSO4-LSsu~lg mit  tiberschiissiger /qaOH-LSsung niecler (reel 
Verb. 1:2,2) und  kocht das ReakVionsgemiseh 1 Stde. lang, wobei schwarzes 
Cue  entsteht, dessert Wassergehalt nach Lufttrocknung sich auf 2% H20 
bel~uft. Zuletzt sieb~ man s~mtliche Pr~parate dutch Nylongaze (Poren- 
durchmesser 0,12 ram). 

I)er H202-Zerfa]l wurde bei 27 ~ und  37 ~ untersucht. Zu diesem Zweck 
versetz~ man eine bestimmte Menge des be~r. I~ydroxydkatalysators mit  
150 cm 3 0,3proz. 1-1202 und l~Ll]t das einmal grfindlich umgeschwenkte Re- 
aktiollsgemisch im WasserthermostateI1 bei 27 ~ bzw. 37 ~ ohne Konvek~ioa 
bis zum Abschhll~ der )/[essungen ruhig s~ehen. I a  bestimmte~ Zeitabst~nden 
en tn immt  man der fiber dem Bodenk6rper befindlichen L6sung 10 em s- 
Proben, urn die jeweils vorhandene H20~-Konzentration manganometrisch 
zu ermitteln. 

E r g e b n i s s e  

Co(OI-I)2 ist zweifellos der relat iv beste Kata lys~tor  im H202-Zerfall. 
Die Gesehwindigkeit  dieser Reak t ion  entspr icht  in s~mtlichen F/illen zu- 
friedenstellencl einer l~eaktion 1. Ordnung,  und  zwar sowohl bei 27 ~ als 

Tabe l le l .  I - I 2 0 2 - Z e r f a l l  be i  27 ~ u l ld  37 ~ a n  2 0 r a g  r b n ~ g e n a m o r -  
p h e m  E i s e n ( I I I ) - h y d r o x y d  bzw.  5nag  Co(OH)e  bzw.  20 nag C u e  
Die Zahlenwerte geben den Verbraueh an 0,1 n-KMnOa (in cm~) ftir je 10 cm 3 

Reaktionslbs~ng an 

Zeit in ]~isenhydroxyd Co(0~)~ CuO Blind- probe 
Min. 27 o 37 o 27 o 37 ~ 27 ~ 37 ~ 37 ~ 

0 17,6 17,6 17,6 17,6 
60 14,5 11,2 13,2 9,2 

120 11,7 7,0 9,8 4,8 
180 9,2 4,3 7,4 2,4 
240 7,6 2,7 - -  - -  

K .  103 
Mittel 3,4 7,7 4,8 10,9 

n 2,27 2,27 

EA 15,2 �9 103 eal/Mol 15,3 �9 ]03 

17,6 17,6 I7,6 
14,2 9,8 17,4 
11,0 4,9 17,3 

8,5 2,5 17,2 
6,5 - -  17,1 

3,9 10,4 

2,67 

18,2 �9 103 

auch bei 37 ~ Aus diesen Daten,  die in Tab. 1 zus~mmengestel l t  sind, 
wurde der Temperaturkoeffizient-  n sowie die Aktivierungsenergie EA 
n~ch der Arrheniusschen Formel  berechnet  u n d  ergab die in Tab. 1 ~nge- 
gebenen Zahlen. 

Man sieht, dal~ das E i sen( I I I ) -hydroxyd  u n d  das KobMt( I I ) -hydroxyd  
die Aktivierungsenergie etwas herabsetzen,  w/~hrend der CuO-Kata lysa tor  
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dies nicht rut. M~n wird daher - -  besonders im Ietztgenanngen Fall - -  
unnehmen miissen, dug der bert. Kutulysator uueh noeh dudureh reuk- 
tionsbesehleunigend wirken kunn, dug er an seinen uktiven Zentren eine 
Deformienmg bzw. 0rientierung tier ehemisorbierten H202-Molekel her- 
vorruft ~ : H+IO-10- iH  +l -~ H+IO-2H +I. Die letztgenannte Molekel 

O 0 
diirfte wegen ihres O0-Suuerstoffes viel leiehter der Zersetzung unterliegen 
uls die niehtdeformierte Nolekel. 

a A .  Krause ,  Z. anorg. Mlgem. Chem. 307, 229 (1961). 


